Neue moderne Fahrzeugkonzepte wie der Fabia verlangen auch
passende Antriebsaggregate.

So kommen beim Fabia die beiden Motoren

1,41-16 V55 kW und
1,41-16V 74 kW

zum Einsatz.

Diese Motoren sind Vertreter einer neuen Motorengeneration im
Konzern.

Neben einer Reihe neuer technischer Details zeichnen sie sich
besonders durch Leichtbau, geringen Verbrauch,
Umweltfreundlichkeit und niedrige Gerauschemissionen aus.

SP35_13

55 kW/74 kKW ...
Wer ist denn nun wer?

In diesem Selbststudienprogramm kénnen Sie
sich mit den konstruktiven und funktionellen
Einzelheiten der Motoren bekannt machen.
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Technik

Technische Daten

Unterschiede/Gemeinsamkeiten
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1,41-16 V (55 kW) AUA
SP35_14
Motor- AUA AUB
kennbuchstabe
Bauart 4-Zylinder Reihenmotor
Hubraum 1390 cm?®
Bohrung 76,5 mm
Hub 75,6 mm
Verdichtungsverhaltni 10,5:1
s
Nennleistung 55 kW/5000 min™t 74 kW/6000 min™t
Drehmoment 126 Nm/3800 mint 126 Nm/4400 mint
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SP35_15
Motor- AUA AUB
kennbuchstabe
Motormanagement Multipoint Einspritzung Magneti Marelli 4LV

Lambdaregelung

Vorkat-Sonde
Nachkat-Sonde

Klopfregelung

1 Klopfsensor

Zundanlage Ruhende Hochspannungsverteilung
mit 2 Doppelfunken-Zindspulen
Abgasnorm EU4
Ansaugung Ansaugrohr aus Kunststoff Ansaugrohr aus Aluminium-
Druckguf3
Olwanne Blech Aluminium, mit integrierter

Motor-Getriebeabstiutzung

Drosselklappe

kleiner Querschnitt

erweiterter Querschnitt

Kraftstoff

Benzin bleifrei 95 ROZ
(91 moglich mit
Leistungsminderung)

Benzin bleifrei 98 ROZ
(95 moglich mit
Leistungsminderung)
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Motormechanik

Das Saugrohr

Zwei Ausfihrungsvarianten kommen zum
Einsatz

Drosselklappensteu

1,41- 16V 55 kW-Motor — Kunststoff
1,41-16V 74 kW-Motor — Metall

Einspritzdisen

Kraftstoffverteilerleiste

zu den Zylindern Saugrohr (Schwingrohr)

Ansaugluft
vom Filter

SP35 51

ereinheit Saugrohr komplett — Metallausfiihrung
Am Saugrohr sind folgende Bauteile AuBerdem tragt das Saugrohr zwei
montiert: Aufnahmezapfen fir die Motorabdeckung mit

Luftfilter.
Einspritzdisen
Kraftstoffverteilerleiste
Drosselklappensteuereinheit
Geber fur Saugrohrdruck mit Geber fir
Saugrohrtemperatur



Saugrohr aus Kunststoff

Das Saugrohr besteht aus drei Bauteilen, die
miteinander unldsbar verbunden sind. Als
Material ist Polyamid eingesetzt, welches
kurzfristig bis maximal 140 °C hitzebestandig
ist.

Das Saugrohr ist unter Berticksichtigung des
Materialeinsatzes geometrisch spezifisch
gestaltet

Durch den Einsatz von Polyamid tritt
gegeniber einem vergleichbaren Saugrohr
aus Metall eine Gewichtsersparnis von ca.
36 % ein.

Saugrohr aus Metall

Es ist aus Aluminium gefertigt und besteht
aus sechs Bauteilen, die miteinander
verschraubt sind.

Hauptkorper und Sammlerdeckel sind aus
Aluminium-Druckguf3.

Die Schwingrohre sind aus Aluminium-
Sandguf3.

SP35 52
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Motormechanik

Der Ventiltrieb

Im Zylinderkopf sind die Ventile, die
Rollenschlepphebel und die hydraulischen
Abstltzelemente (St6R3el) eingebaut.

Im Nockenwellengehause sind die
EinlaBnockenwelle und die
Ausla3nockenwelle gelagert.

Das Nockenwellengehause Ubernimmt
gleichzeitig die Funktion des
Zylinderkopfdeckels.

Die 3-fach gelagerten Nockenwellen sind in
das Nockenwellengehause eingeschoben. lhr
axiales Spiel wird vom Nockenwellengehduse
und den Verschluf3deckeln begrenzt.

EinlaBnockenw
elle

Hinweis:

Nockenwellengehause und
Zylinderkopf werden mittels einer
Flissigdichtung abgedichtet.

Das Dichtmittel darf nicht zu dick
aufgetragen werden.

Nockenwellengehause
StoRel

Ausla3nockenw
Einla3-

nockenwelle Rollenschlepp

SP35 16

Zylinderkopf Ventil

AuslaRnockenw
elle

Nockenwellengehause

Zylinderkopf

SP35 17

Uberschissiges Dichtmittel konnte in
die Olbohrungen gelangen und damit
Motorschaden verursachen.



Ventilbetatigung uber
Rollenschlepphebel

Sicherungskl
ammer

hydraulisches
Abstiutzelement

Rollenlager der
Nockenrolle

Aufbau

Der Rollenschlepphebel besteht aus einem
Blechumformteil als Hebel und einer
Nockenrolle mit Rollenlager.

Er stutzt auf einer Seite auf dem
Abstltzelement und auf der anderen Seite auf
dem Ventilschaft ab.

Am Abstltzelement wird er mit einer
Sicherungsklammer gehalten und am
Ventilschaft aufgelegt.

Das hydraulische Abstitzelement ist von der

Funktion her dem hydraulischen Tassensto3el
ahnlich.

oo

Vorteile:

— geringere Reibung

— wenig bewegte Massen

— geringerer Kraftaufwand des
Motors zum Betéatigen der Ventile

Nockenwelle

Nockenrolle

Rollenschlepphebel

Ventilschaft

SP35_20

Der spezielle konstruktive Aufbau garantiert
sowohl beim Einbau der Abstitzelemente als
auch im spateren Motorbetrieb, dal sich die
Nockenrolle an die Nockenwelle anlegt.

Der Kolben des Abstitzelementes pafdt sich in
seiner H6henlage entsprechend an.

Es werden sowohl Einbautoleranzen,
Warmedehnungen als auch Verschleil Gber
die Motorlebensdauer kompensiert.

Der Nockenhub wird reibungsarm auf den
Ventilschaft Gbertragen.



Motormechanik

Das hydraulische Abstltzelement

besteht aus den Hauptbauteilen Kolben -
unterteilt in Kolbenober- und -unterteil,
Zylinder und Kolbenfeder.

Es steht mit dem Olkreislauf des Motors in
Verbindung. Eine kleine Kugel bildet mit einer
Druckfeder im Hochdruckraum ein Einwege-
Ventil.

Das Abstltzelement kann sich sowohl beim
Einbau als auch im spéateren Motorbetrieb so
in der Bauhohe einstellen, dal3 ein
entstehendes Spiel im Ventiltrieb standig
ausgeglichen wird.

Der Mechanismus des Ausgleichs ist im
wesentlichen duch die folgenden beiden
Vorgange charakterisiert.

Absenken des Kolbens

Wenn der Nocken auf die Nockenrolle auflauft,
wird der Kolben des Abstltzelementes
geringflgig in den Zylinder eingedriickt. Das
ist moglich, weil das unter zunehmendem
Druck stehende Ol des Hochdruckraumes
durch den Leckspalt zwischen Zylinder und
Kolbenunterteil @ ausgepref3t wird und in
den Olvorratsraum ausweichen kann (geringe
Mengen Ol entweichen auch tiber den
Leckspalt zwischen Zylinder und
Kolbenoberteil (2)).

Durch das Absenken ergibt sich ein geringes
Spiel im Ventiltrieb (3), das aber anschlie3end
sofort wieder ausgeglichen wird.

Ausgleichen des Spiels

Wenn der Nocken von der Nockenrolle
abgelaufen ist, driickt die Kolbenfeder den
Kolben wieder soweit aus dem Zylinder
heraus (4), bis die Nockenrolle am Nocken
anliegt und das entstandene Spiel
ausgeglichen ist. Gleichzeitig verringert sich
der Oldruck im Hochdruckraum. Das Einwege-
Ventil 6ffnet und Ol strémt in den
Hochdruckraum nach.

Wenn der Druck zwischen Olvorratsraum und
Hochdruckraum ausgeglichen ist, schliel3t das
Einwege-Ventil.
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Zylinder

Kolbenoberteil

Olvorratsraum

Leckspalt (2)
Ol-Kanal

| Leckspalt @

| Kolbenunterteil

Hochdruckraum

Kolbenfeder SP35 25

Einwege-Ventil

SP35_27

SP35_26
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Funktion bei der Ventilbetatigung

. Nocken
Bei der Bewegung des Rollenschlepphebels
dient das hydraulische Abstiitzelement zum
Abstltzen des Rollenschlepphebels und als
Drehpunkt.

Nockenrolle

Der Nocken lauft auf der Nockenrolle und
drickt den Schlepphebel nach unten. Druch
den Schlepphebel wird das Ventil betétigt.

Schlepphebel

Der Hebelarm zwischen Nockenrolle und
Abstitzelement ist kleiner als zwischen Ventil
und Abstltzelement. Somit wird mit einem
relativ kleinen Nocken ein grof3er Ventilhub
erreicht.

SP35_24
Schmierung

Die Schmierung zwischen dem hydraulischen

Abstitzelement und dem Rollenschlepphebel

sowie zwischen dem Nocken und der Nockenrolle

Nockenrolle erfolgt tiber Olbohrungen im Ol
Abstltzelement.

Dabei spritzt das Ol durch eine Bohrung im
Rollenschlepphebel auf die Nockenrolle.

T
]

SP35_23
Hinweis:

Die hydraulischen Abstitzelemente
kdnnen nicht gepruft werden.

Ol-Kanal im
Zylinderkopf

Olbohrung im
Abstltzelement



Motormechanik

Der Nockenwellenantrieb

Die beiden Nockenwellen werden mit
Zahnriemen Uber Zahnrader angetrieben.

Aufgrund der geringen Baubreite des
Zylinderkopfes teilt sich der Zahnriementrieb
in einen Haupttrieb und einen Koppeltrieb.

Riemenscheibe
Kuhlmittelpumpe

Haupttrieb

Mit dem Zahnriemen des Haupttriebes wird
die Kuhlmittelpumpe und die
EinlaBnockenwelle von der Kurbelwelle
angetrieben. Eine automatische Spannrolle
und zwei Umlenkrollen vermindern die
Schwingungen des Zahnriemens.

Koppeltrieb

Der Zahnriemen des Koppeltriebes befindet
sich unmittelbar hinter dem Zahnriemen des
Haupttriebes, auRerhalb des
Nockenwellengehauses.

Im Koppeltrieb wird die Auslainockenwelle
Uber Zahnriemen von der EinlalRnockenwelle
angetrieben.

Auch hier vermindert eine automatische
Spannrolle die Schwingungen des
Zahnriemens.

Hinweis:

FUr Montage und Einstellen der
Steuerzeiten sind im
Nockenwellengehause und in den
Zahnradern der Nockenwelle
PalRbohrungen.

Mit einem Spezialwerkzeug werden
beide Zahnrader fixiert.

Hinweise dazu finden Sie im
Reparaturleitfaden Fabia, 1,4 1/55 kW;
1,4 1/74 KW-Motor Mechanik.

&
e
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Zahnriemen
Haupttrieb

Zahnriemen
Koppeltrieb

Umlenkrolle
Spannrolle fur
Koppeltrieb

Umlenkrolle

Zahnriemenrad -

Kurbelwelle
Spannrolle
Haupttrieb
SP35_28
Zahnrad
EinlaRnockenwell” Koppeltrieb

Zahnrad
AuslaRnockenwel

Spannrolle

SP35 29

PaRRbohrungen

SP35 32
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Der Zylinderblock

Der Zylinderblock beider Motoren besteht aus
Aluminium-Druckguf3. Zur
Gewichtsreduzierung ist er sehr schlank
gehalten.

Durch eine ausgepragte Verrippung wird die
notwendige Steifigkeit erreicht, zu der auch
die Lagerstuhle fur die Kurbelwellenlager
beitragen (siehe auch zur Kurbelwelle,
wichtig!).

Die Laufbuchsen bestehen aus Grauguf3. Sie
sind eingegossen und kdnnen bearbeitet
werden.

Die Stege mit den eingegossenen
Laufbuchsen sind mit 5,5 mm Starke ebenfalls
sehr schlank gehalten.

Steg mit
eingegossenen
Laufbuchsen

Kuhlmittelkanal

Hinweis:

Es darf nur der KilhImittelzusatz G12
verwendet werden.

Dieser verhindert neben Frostschaden
am Aluminiumgehéuse Kalkansatz
und Korrosionsschaden in den
Kihlmittelkanalen.

SP35_33
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Motormechanik

Die Kurbelwelle

Sie ist aus Grauguf gefertigt und besitzt nur Die Lagerstiihle dienen der inneren Steifigkeit
vier Ausgleichsgewichte. Trotz dieser des Aluminium-Zylinderblockes.
Gewichtsersparnis hat die Kurbelwelle gleiche

Laufeigenschaften gegentber Kurbelwellen

mit acht Ausgleichsgewichten.

Lagerstuhle . . Lagerstuhle
Ausgleichsgewicht

-,
m
 \

e
T —
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Ausgleichsgewicht Ausgleichsgewicht

Lagerdeckel

Lagerdeckel Lagerdeckel
Hinweis:
Die Kurbelwelle darf nicht gelést oder  durch ein verandertes Lagerspiel
ausgebaut werden. entstehen.
Schon beim Lésen der Lagerdeckel- Sind die Lagerdeckel-Schrauben
Schrauben entspannt sich das innere gelost worden, muf der Zylinderblock
Geflige der Aluminium-Lagerstihle komplett mit Kurbelwelle ersetzt
des Zylinderblocks, was zu deren werden.
Verformung fuhrt. Das Messen des
Durch die Verformungen wird das Kurbelwellenlagerspiels ist mit
Lagerspiel geringer. Werkstattmitteln nicht maglich.

Selbst, wenn die Lagerschalen nicht
ersetzt wirden, kbnnen Lagerschaden

14 <P



Die Pleuel

Je nach Fertigungsort werden Pleuel nach
zwei unterschiedlichen
Bearbeitungsmethoden hergestelit:

1. Schneiden,
2. Cracken.

Schneiden

Beim Schneiden wird das Pleuel zunachst
grob vorbearbeitet und dann in Pleuelstange
und Pleuelstangendeckel
auseinandergeschnitten.

Far die Fertigbearbeitung werden beide Teile
miteinander verschraubt.

SP35_36
Cracken

Beim Cracken wird das Pleuel als ganzes Teil
bearbeitet. FUr den Crackvorgang wird am
Pleuelful3 mittels Laser eine Sollbruchstelle
eingebracht. Anschlie3end werden mit einem
Werkzeug mit grofRer Kraft Pleuelstange und
Pleuelstangendeckel getrennt.

Die Vorteile:

— Es entsteht eine unverwechselbare
Bruchflache. Der Pleuelstangendeckel
pafdt nur in einer Stellung und nur an die
dazugehdorige Pleuelstange.

— Die Herstellung ist kostengunstiger, die
Masse der Pleuelstange konnte gesenkt
werden.

— Guter Kraftschluf3, infolge der rauhen
Oberflache der Bruchflache und der hohen
Flugegenauigkeit.

— Keine zusatzlichen Zentrierhilfen
erforderlich.

SP35_37

Hinweis:
Pleuel werden grundsatzlich nur
satzweise ausgetauscht.

Fur die Motoren 1,4 1 - 16 V 55/74 kW kommen Vergessen Sie nicht, die Pleuel
grundsatzlich nur durch Cracken bearbeitete entsprechend der

Pleuel zum Einsatz. Zylinderzugehdorigkeit zu
kennzeichnen.

oo S



Motormechanik

Der Dichtflansch

Der Zylinderblock wird auf der
Schwungradseite mit einem Dichtflansch
abgedichtet.

Im Dichtflansch befindet sich das Geberrad fiir
den Geber fir Motordrehzahl G28.

Hinweis:

Bei dieser Motorengeneration werden
Dichtflansche mit einem neuen Geber fur Motordrehzahl G28
Dichtungssystem eingebaut.

Der Aufbau (z. B. das Gehause des
Gebers fur Motordrehzahl) ist so
unterschiedlich, dalR beim Einbau
eines neuen Dichtflansches
ausschlieRlich die Dichtflanschart
verwendet wird, die vorher eingebaut
war.

Dichtflansch mit Dichtung mit Federring

Bei dieser Art wird zwischen dem Dichtflansch
und dem Geberrad mit einer Federring-
Dichtung abgedichtet. Das Geberrad besitzt
zusatzlich eine elastomere Dichtung zur
Kurbelwelle hin. Das Geberrad ist genau SP35 41
positioniert auf die Kurbelwelle aufgeprel3t. -

Dichtflansch

Kurbelwelle elastomere Dichtung Geberrad

Geberrad
Kurbelwelle

Dichtung

Hinweis:
Die Abdichtung
erfolgt am
Geberrad.

Geberrad

Dichtflansch

SP35_42
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Dichtflansch mit PTFE-Dichtring
PTFE bedeutet Polytetrafluorethylen.

Es ist bekannter unter dem Namen Teflon und
bezeichnet eine bestimmte Art von
hitzebestadndigem, verschleil3festem
Kunststoff.

Der PTFE-Dichtring dichtet direkt zwischen

dem Dichtflansch und der Kurbelwelle.

Dadurch ist keine zuséatzliche elastomere

Dichtung notwendig. Auch bei dieser Art des

Dichtflansches wird das Geberrad genau Geber fur Motordrehzahl G28

ositioniert aufgepref3t.
P 9ep PTFE-Dichtung

Die genauen Anweisungen fur den Einbau der
verschiedenen Dichtflansche finden Sie im
Reparaturleitfaden.

Kurbelwelle

SP35_40

PTFE-Dichtring Dichtflansch

Geberrad
Kurbelwelle
Hinweis:
Die Abdichtung
erfolgt an der Geberrad

Kurbelwelle.

Dichtflansch

SP35 39
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Motormechanik

Die Olpumpe

Die Olpumpe wird direkt durch die
Kurbelwelle angetrieben. Der Innenlaufer der
Olpumpe sitzt direkt auf dem vorderen
Zapfenbereich der Kurbelwelle.

Sie wird als Duocentric-Olpumpe bezeichnet.

Durch die besondere Ausformung dieses
Bereiches konnte die Olpumpe im
AuBendurchmesser sehr klein gehalten
werden.

Der Begriff ,,Duocentric* basiert auf dem
geometrischen Versatz der Achsen von Innen-
und Auf3enlaufer.

Neben einer geringeren Reibung und einer
Gewichtsersparnis von ca. 1 kg verringert sich
durch den direkten Antrieb von der
Kurbelwelle die Gerduschentwicklung des
Motors.

Das Olpumpengehause schliel3t den
Zylinderblock nach vorn ab.

ckel
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Kurbelwellenz
apfen mit
Polygon-Profil
(Polygon =
regelmaRiges
Vieleck)

SP35_44

Olpumpengehéuse

AuRenlaufer

Innenlaufer

Olpumpengeh&usede

SP35_43



Funktion

Der Innenlaufer sitzt auf dem
Kurbelwellenzapfen und treibt den
Auenlaufer an. Durch die unterschiedlichen
Drehachsen des Innen- und AuBenlaufers
entsteht bei der Drehbewegung eine
RaumvergrofRerung auf der Saugseite.

Das Ol wird (iber eine Saugleitung angesaugt
und zur Druckseite weitertransportiert.

Auf der Druckseite wird der Raum zwischen
den Zahnen wieder kleiner. Das Ol wird in den
Olkreis hineingedriickt.

Ein Druckbegrenzungsventil verhindert, dal3
der zulassige Oldruck z. B. bei hohen
Drehzahlen Uberschritten wird.

Hinweis:

Beim Einbauen der Olpumpe ist eine
bestimmte Einbauposition zu
beachten.

Hinweise enthéalt der
Reparaturleitfaden.

SP35_48

Ol wird angesaugt

‘ Ol wird in den

Olkreis gedriickt

SP35_49

Druckbegrenzungsventil

19



Luftfilter

Der Luftfilter ist Teil der Motorabdeckung.

Neu!

Aufbau des Luftfilters

Der Luftfilter ist konstruktiv so gestaltet, dal3
er mehrere Aufgaben in einem Bauteil vereint.

Neben der eigentlichen Aufgabe zur
Luftfilterung dient er als Motorabdeckung.

Durch entsprechend konstruktive Auslegung
bringt er auch einen deutlichen Beitrag zur
Minderung von Schallemissionen.

Hauptbauteile des Luftfilters sind
— Luftfilteroberteil

— Filtereinsatz
— Ansaugluftstutzen mit Regelklappe SP35_30

Aufnahme fur
Ansicht von unten Luftaustritt zur Halterung
Drosselklappensteuereinheit

Filtereinsatz
Ansaugstelle fur Warmluft
vom Abgaskrimmer
(zur Regelklappe) Kurbelgehause

entltftung

Ansaugstelle flr

Thermostat

SP35_31

Aufnahme fir
Halterung
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Funktion

Die Ansaugung der Luft erfolgt Giber den
Ansaugluftstutzen des Luftfilters.

Dieser hat zwei Ansaug6ffnungen

- Offnung seitlich - Ansaugung Kaltluft
- Offnung nach unten - Ansaugung Warmluft

Eine federnd im Ansaugluftstutzen gelagerte
Regelklappe regelt in Verbindung mit einem
Thermostat das Mengenverhaltnis von kalter
und warmer Ansaugluft.

Die Regelung erfolgt in Abhéngigkeit von der
Aul3entemperatur.

Kalte Ansaugluft wird aus dem Motorraum
hinter dem Kuhler angesaugt.

Warme Ansaugluft wird aus dem Bereich um
den Ansaugkrimmer angesaugt. Im
Zwischenraum zwischen Warmluftfangblech
und heiRem Abgaskrimmer wird Ansaugluft
angewarmt und bei entsprechender Stellung
der Regelklappe in den Ansaugluftstutzen des
Luftfilters gesaugt.

Im Luftfilter wird die angesaugte Luft vom
Ansaugluftstutzen zum Filtereinsatz gefuhrt
und gefiltert. Uber die anschlieRende Kammer
erfolgt der Luftaustritt zur
Drosselklappensteuereinheit.

In den Luftfilter ist auRerdem die Zuleitung
von der Kurbelgehauseentliftung
eingebunden. Die aus dem Kurbelgehause
abgefuhrte Luft wird nach dem Filtereinsatz
der Ansaugluft zugemischt.

Filtereinsatz

Ansaugung Kaltluft

Luftfilter

Regelklap
e R
i F—'“ i Kaltluft
| _
| P
Kurbelgeha | i &) V
useentluftu B \
nd | — ,fj; Drosselklappen
'@ Yy ) . .
Warmluftf i \ ¢ v /// steuereinheit
angblech \| / Motor
\ | |
Abgaskrii / \ ),
mmer B
7
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Regelklappe im Ansaugluftstutzen

Ansaugluftst
utzen

Kaltluft

Warmluft

Warmluft

Regelklappe

zum
Filtereinsatz

Thermostat

SP35 47

Ansaugung Warmluft

I . Kaltluft
< B

ﬁ SP35_46
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Kraftstoffversorgung

Die im Kraftstoffbehéalter angeordnete

Kraftstoffpumpe fordert den Kraftstoff durch

den Kraftstoffilter zu den Einspritzventilen.

Im Filter wird der Systemdruck von 0,3 MPa
(3 bar) eingeregelt, zuviel geférderter
Kraftstoff flie3t auf kurzem Weg in den
Kraftstoffbehéalter zurtck.

Schwerkraftventil

Betriebsentliftungsb
ehalter

Kraftstoffpumpe

|
\\
\

~

T

\
®

-

:

Aktivkohlebehal
ter

Magnetventil fur
Aktivkohlebehalter-Anlage

iy - 4
mheb Al )
e 5 = 5=
A > > &>
N

Einspritzventil
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Die 4 elektromagnetischen Einspritzventile
sitzen mit der oberen Abdichtung in der
Kraftstoff-Verteilerleiste.

Mit der unteren Abdichtung stecken die
Einspritzventile im Saugrohr des jeweiligen
Zylinders.

Jeder Zylinder hat ein Einspritzventil, das vor
den EinlaBventilen angeordnet ist.

Die Einspritzventile werden tUber Plus mit
Spannung versorgt und durch das
Motorsteuergerat entsprechend ihrer
Zundfolge Uber Masse angesteuert.

Es kommt die bekannte zylindersequentielle

Einspritzung mit Schnellstart zur Anwendung.

(Hinweise zur sequentiellen
Kraftstoffeinspritzung finden Sie im SSP 19.)

Einspritzventil

Saugrohr

SP35 11

EinlaRventil

Das Tankentliftungssystem arbeitet nach dem
bereits bekannten System.

Der Betriebsentltftungbehalter ist Teil des
Kraftstoffbehélters.

Der Aktivkohlebehalter ist fir beide Motoren
im Radhaus rechts hinten an der Karosserie, in
unmittelbarer Nahe zum Kraftstoffbehalter,
befestigt.

Das Magnetventil fur die Aktivkohlebehélter-
Anlage ist im Motorraum rechts angeordnet.

Bei warmem Motor wird es vom
Motorsteuergerat angesteuert.
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Kraftstoffversorgung

Das Kraftstoffpumpenrelais J17

Das Kraftstoffpumpenrelais schaltet die Durch eine spezielle Ansteuerung kann
Kraftstoffpumpe ,,EIN oder ,,AUS* Uber das Relais die Kraftstoff-
Vorforderung geschaltet werden.

Kraftstoff-Vorforderung

Die Kraftstoff-Vorforderung ist eine

Komfortverbesserung beim Startvorgang. ) Zundung
Offnen ,,ein“  Motorbet
Damit sich im Kraftstoffsystem Druck aufbaut Fahrerttr Anlassen  rieb
und um diesen bereits beim Anlassen Yy vVVvYy VY
verflgbar zu haben, arbeitet die e E :
Kraftstoffpumpe mit einer Vorférderung. | | | I
_ ) . . . Fahrzeu | | | |
— Bereits beim Offnen der Fahrertur wird g steht | [ 1 I
Uber den Turkontaktschalter F2 das I I I I
Kraftstoffpumpenrelais fir die Vorlauf- T | Motor | | | |
FOrderung aktiviert. = aus | | | |
. . . . % I I I I
Die Zeit zwischen dem Offnen der =) | | [ [
Fahrertir und dem Anlassen wird effektiv D | | | |
genutzt bis zum Beginn der B I I I
Hauptférderung (Anlassen mit o I I I
ZindanlaRschalter in der Folge Klemme e
+15 und ,,D* Klemme +50). Zeit [s] .
SP35_55
. . . . Zuandung
— Ist ein gewisser Zeitraum nach dem Offnen ein* und ,
. . . »” Zindung
der Iiahrertur verstrichen und Ziindung Affnen Anlassen _ein  Motorbet
,,en:j OIund da;s gnlassen er;olgten nicht, Fahrertur  erfolgt nicht Anlassen rieb
wird die Vorférderung wieder
9 \ 4 A v Vv v

abgebrochen. I I
| 0 o]
I I

Abgebrochen wird die Vorférderung auch, | | |
wenn Zindung ,,ein* erfolgt, tber Fahrzeu | h | r—|_|-
langeren Zeitraum besteht, aber der Motor g steht | |
nicht gestartet wird! I I
Motor | |
I
I
I
I

[MPa] ——— =

Die Vorférderung setzt wieder ein, wenn ats

I
mit dem Zundanlafl3schalter (Klemme +15, X I
,.D*“ Klemme +50) die Zindung erneut 2 | |
eingeschaltet wird. Sie wird geringfligig g : :
vor dem eigentlichen Anlassen gestartet. T
5 | . | J
— Die Hauptférderung wird dann tber ein Zeit [s] — =
Signal vom Motorsteuergerat gestartet. SP35 54
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Crash-Kraftstoffabschaltung (vorgesehen)

Fahrzeuge mit Airbag erhalten spéter eine
Abschaltung der Kraftstoffzufuhr nach einem
Crash. Das Kraftstoffpumpenrelais schaltet in
diesem Falle nach einem Crash-Signal die

Stromversorgung fir die Kraftstoffpumpe und

Einspritzventile ab.

Das Crash-Signal kommt vom Steuergeréat fur

Airbag Uber CAN an das Motorsteuergerét.
Vom Motorsteuergerat wird das
Kraftstoffpumpenrelais tber ,,C* deaktiviert,
die Spannungsversorgung zur

Kraftstoffpumpe G6 unterbrochen.

-r|
R
) 5

TKr 50) 88 30
[ || 1
\ \ I
31 85 |87

N30

CAN-L/A
CAN-H/A

64

58 60

Elektrische Schaltung zur
Kraftstoffversorgung

ZundanlaRschalter
Turkontaktschalter vorn links
Kraftstoffpumpe
Kraftstoffpumpenrelais
Steuergerét fur 4LV

.. 33 Einspritzventile Zylinder 1 bis 4
Magnetventil fur
Aktivkohlebehalter-Anlage
Sicherung

O
o © Z5H52R°
S oW

Eingang Crash-Signal

v

31

Eingangssignal
Ausgangssignal
Batterie-Plus
Masse

CAN/A (Antrieb)

SP35 12
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Abgasanlage

Aufbau

Abgaskrimmer

/ Lambdasonde G130

Warmluftfangblech

\ Lambdasonde G39

SP35_18
Vorkatalysator -

Hauptkatalysator

P

Entkoppelelement

Zur Einhaltung der EU 4 ist die Abgasanlage
mit 2 Katalysatoren, einem Vor- und einem
Hauptkatalysator ausgestattet. Abgaskrimmer

Hauptbestandteile der Abgasanlage sind /

— Abgaskrummer mit integriertem
Katalysator (Vorkatalysator) und Lambdasonde G39

Lambdasonde G39 /

— Warmluftfangblech/Abschirmblech

— Abgasrohr mit Entkoppelelement,
Hauptkatalysator und Lambdasonde G130 Vorkatalysator

Zur Entkoppelung von Bewegungen der /

Abgasanlage und Motorschwingungen

- axial
— seitlich
- kippend

istim Abgasrohr ein Entkoppelelement aus

flexiblem Metallschlauch angeordnet. SPas_79
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Der Vorkatalysator

Der Vorkatalysator ist nahe am Motor im
Abgaskrimmer integriert. Damit wird er
schnell aufgeheizt und erreicht frihzeitig
Betriebstemperatur.

(Der bekannte Hauptkatalysator ist nach dem
Koppelelement im Abgasrohr angeordnet.)

Warmluftfangblech

An der Vorderseite des Abgaskrimmers ist
das Warmluftfangblech angeordnet.

Es hat folgende Funktionen
— Auffangen warmer Luft fur Luftfilter

— thermische Abschirmung des heif3en
Abgaskrimmers gegenuber benachbarten
Baugruppen

— Minderung der Schallemission

Diese warme Luft wird im Luftfilter je nach
Betriebszustand in einem bestimmten
Mengenverhaltnis zur Kaltluft zugemischt.

Die Erfullung dieser Funktionen wird durch
entsprechende Formgebung bzw. auch durch
den Aufbau des Warmluftfangbleches
gewabhrleistet.

Der Aufbau des Bauteiles ist doppelwandig
und hat eine Zwischenlage aus Keramikvlies.

Neu!

R

Lambdasonde
G39

Vorkatalysator

/

SP35 19

Warmluft zum
Luftfilter

N

Metall (innen)

Keramikvlies

Metall (aul3en)

SP35 22
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Systemubersicht

Sensoren

Geber fur Motordrehzahl G28

&

&

Geber fur Nockenwellenposition G163 ¢

Drosselklappensteuereinheit J338

Winkelgeber fur
Drosselklappenantrieb G187 und G188

Geber fur Kihlmitteltemperatur G62

Geber fur Saugrohrdruck G71
und
Geber fur Saugrohrtemperatur G72

Lambdasonde G39

Lambdasonde nach Katalysator G130

Klopfsensor G61

Kupplungspedalschalter F36

Bremslichtschalter F
und
Bremspedalschalter F47

BERRRERE

Geber fur Gaspedalstellung G79 und G185

Diagnose-Steckanschlufd

Zusatzsignale:

Generator Klemme DF/DFM
Fahrgeschwindigkeitssignal
Schalter fur GRA (EINJAUS)*

&

* bei Fahrzeugen mit Sonderausstattung

2 oo



Steuergerat fur 4LV J537
H6hengeber F96

Steuergeréat
flr Bordnetz
J519

SP35 03

Aktoren

Ventil fir Abgasrickfihrung N18
mit Potentiometer fur
Abgasrtckfihrung G212

Kraftstoffpumpenrelais J17
Kraftstoffpumpe G6

Einspritzventil N30 ... 33

Zundtrafo N152

Drosselklappensteuereinheit J338
Drosselklappensteller V60

Heizung Lambdasonde 219

Heizung Lambdasonde nach
Katalysator Z29

Magnetventil far
Aktivkohlebehalter-Anlage

29



Motorsteuergerat Magneti Marelli
4LV

Bei den Benzinmotoren 1,41 - 16 V 55/74 kW
kommt das Motormanagement Magneti

Marelli 4LV zum Einsatz.

Es ist an der Spritzwand befestigt.

3\
==
e

I

SP35_65

Funktionen des Motorsteuergerates

— zylindersequentielle Einspritzung Das Motormanagement 4LV hat eine ruhende
Schnellstart Hochspannungsverteilung.

— lernféhige Leerlaufregelung

— lernfédhige Lambdaregelung

— lernféahige TankentlUftung

— lernfédhige Abgasruckfiihrung

— lernféhige Klopfregelung

— Eigendiagnose

a0 oo



Geber fur Motordrehzahl G28

Der Geber ist in den Dichtflansch am
Zylinderblock eingesteckt und mit einer
Schraube befestigt.

Er tastet ein 60-2 Geberrad ab, auf dessen
Umfang 58 Zahne und eine grof3e Licke von
2 Zéhnen als Bezugsmarke vorhanden sind.
Das Geberrad wird auf der Kurbelwelle
positioniert.

Der Geber ist Drehzahl- und
Bezugsmarkengeber.

Signalverwendung

Durch das Signal des Gebers fiir
Motordrehzahl wird die Motordrehzahl und
die genaue Stellung der Kurbelwelle erfaf3t.
Mit diesen Informationen werden die
Einspritz- und Ziindzeitpunkte vom
Motorsteuergerat festgelegt.

Auswirkung bei Signalausfall

Wenn bei laufendem Motor das Signal des
Gebers fur Motordrehzahl ausfallt, geht der
Motor aus.

Der Motor kann aber neu gestartet werden.
Das Motorsteuergerat geht dann in den
Notlauf.

Die Drehzahl und Nockenwellenposition
errechnet sich das Steuergeréat dann aus den
Informationen des Gebers fur
Nockenwellenposition G163.

Zum Schutz des Motors wird die maximale
Motordrehzahl herabgesetzt. Ein Neustart ist
weiterhin moglich.

Eigendiagnose
Der Geber ist in der Eigendiagnose erfal3t.

Im Fehlerspeicher wird abgelegt:

— Geber fur Motordrehzahl unplausibles
Signal

— Geber fiir Motordrehzahl kein Signal

— Motordrehzahl Signal, TD, Kurzschluf nach
Masse

— Motordrehzahl Signal, TD, Kurzschluf nach
Plus

oo

Geber fir
Motordrehzahl

SP35_59
Bezugsmarke -

Dichtflansch

Elektrische Schaltung

87 82 108

°® o
SP35_60
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Der Nockenwellenpositions-Sensor
G163

Der Nockenwellenpositions-Sensor arbeitet
nach dem Hallgeber-Prinzip. Er befindet sich
im Nockenwellengehduse oberhalb der
EinlaBnockenwelle.

An der Einla3nockenwelle sind 3 Zahne
angegossen, die vom Nockenwellenpositions-
Sensor abgetastet werden.

Signalverwendung

Durch das Signal des Nockenwellenpositions-
Sensors zusammen mit dem Signal des
Gebers fur Motordrehzahl wird der Zund-OT
des 1. Zylinders erkannt.

Diese Information ist fur die zylinderselektive
Klopfregelung und die sequentielle
Einspritzung notwendig.

Auswirkung bei Signalausfall

Bei Ausfall des Nockenwellenpositions-
Sensors lauft der Motor weiter bzw. kann auch
gestartet werden. Das Motorsteuergerat
schaltet in den Notlauf.

Die Einspritzung erfolgt dann parallel und
nicht mehr sequentiell.

32

Nockenwellenpositions-
Sensor G163

~ sP35.58

EinlaBnockenwelle
mit angegossenem
Geberrad

VerschluR3deckel Nockenwellengehause

Elektrische Schaltung

@ J537

98 86

108

/ G163

\IJ

SP35_61



Funktion allgemein

Immer, wenn sich ein Zahn am
Nockenwellenpositions-Sensor vorbeidreht,
entsteht eine Hallspannung.

Die Dauer der Hallspannung entspricht der
Lange des jeweiligen Zahnes. Diese
Hallspannung wird an das Motorsteuergerat
Ubertragen und dort ausgewertet.

Die Signale kbnnen mit dem digitalen
Speicher-Oszilloskop des VAS 5051 angezeigt
werden.

Funktion der Zylinder-1-Erkennung

Bekommt das Motorsteuergerat zur gleichen
Zeit eine Hallspannung vom
Nockenwellenpositions-Sensor und das
Bezugsmarkensignal des Gebers fur
Motordrehzahl, dann befindet sich der Motor
im Verdichtungstakt des 1. Zylinders.

Das Motorsteuergerat zahlt die Zéhne des
Drehzahl-Geberrades nach dem
Bezugsmarkensignal und kann daraus die
Kurbelwellenposition ermitteln.

Beispiel:
Der 14. Zahn nach der Bezugsmarke entspricht
dem OT des 1. Zylinders.

Funktion der Schnelistart-Erkennung

Aufgrund der drei Zdhne kann die momentane
Stellung der Nockenwelle zur Kurbelwelle
schnell erkannt werden. Dadurch kann die
erste Verbrennung schneller eingeleitet
werden, und der Motor springt friher an.

[
P ety
\
Signal des Gebers \\ //

fur Motordrehzahl

VRN
/ \
I
\ /

Flankenanstieg

Magnetfeld des

Sensors
SP35_62
VRN
/ \
)
SEP4

/ AN

SP35_63

AT

)
ARy

Signalléange
entspricht der
Zahnlange

SP35_64
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Abgasregelung

Vorkatalysator
Hauptkatalysator

In der Abgasanlage ist zusétzlich zum schon Lambdasonde
bekannten Hauptkatalysator ein weiterer G130
Katalysator, in motornaher Lage, im /
Abgasstrang vor dem Hauptkatalysator ~___— Lambdasonde

eingebaut. G39

) Vorkatalysator
Der Hauptkatalysator braucht wegen seiner n \

grofReren Entfernung vom Motor einige Zeit
bis zum Erreichen der notwendigen Hauptkatalysator
Katalysator-Betriebstemperatur.
SP35_80
Damit sind besonders in der Startphase des
Motors die vorgeschriebenen
Grenzkonzentrationen fur das Abgas schwer
einzuhalten.

Um eine wirksame Abgasregelung auch in der
Startphase zu garantieren, ist ein
Vorkatalysator bereits unmittelbar nach dem
Abgaskrimmer eingebaut. So heizt er sich
sehr schnell auf und erreicht bereits kurz nach
dem Motorstart die erforderliche Standard | gultig CO HC NO,
Betriebstemperatur. ab g/km | g/km | g/km

Der Katalysator wird auch als

,,Startkatalysator bezeichnet. EU3 Januar | 2,3 0,2 0,15

2000

Durch das kombinierte System von Vor- und
Hauptkatalysator, Lambdasonden und EU 4 Januar | 1,0 0,1 0,08
Motormanagement wird bereits heute die 2005
Einhaltung der Grenzwerte fur die EU 4
garantiert.

Lambdasonden

Im System der Abgasregelung sind 2
Lambdasonden integriert.

Beide Lambdasonden sind durch den
planaren Aufbau (flache Funktionsschichten)
des Sensorelementes gekennzeichnet und
unterscheiden sich durch die

Regelungscharakteristik und inneren Aufbau. Hinweis:

% @ Die Abgasnorm EU 4 ist erst ab dem
#"‘4 Jahr 2005 in Kraft!

4 <P



Innenaufbau der Sensorelemente
(Prinzipielle Darstellung)

Lambdasonde G130

Lambdasonde G39
Abgasstrom Abgasstrom
CO, NOy, HC, O,, C,Hg U CO, NOy, HC, O,, C,Hg

Abgasrohr Abgasrohr

Schutzschicht
Schutzschicht

Elektrode

Elektrode
Pumpzelle

Sensor
Sensor (Nernstzelle)
(Nernstzelle) Elektrode
Elektrode Referenzluftkana
Referenzluftkana |
| _ Isolation
Isolation Heizung
Heizung Isolation
Isolation Heizfolie
Heizfolie

U zum Kat U zum Endrohr
SP35_81 SP35_82

Die Lambdasonden sind auf3erlich kaum zu
unterscheiden. Als dul3eres Merkmal dienen
die Anschluf3stecker.

Anschlul3stecker

SP35 68 SP35 73

Lambdasonde G39 - 6-polig Lambdasonde G130 - 4-polig



Lambdasonde G130

Die Lambdasonde G130 ist nach dem
Hauptkatalysator in das Abgasrohr eingebaut.

Sie ist eine planare Lambdasonde mit einer
Sprungkennlinie von A =1 (auch als
»Zweipunktsonde* bezeichnet).

Aufbau und Funktion

Die Sonde ist in planarer Bauweise (= flach,
langgestreckt), aus Zirkondioxid (ZrO,)-
Keramik ausgefthrt.

Im planaren Sensorelement sind Mef3zelle
und Heizer integriert.

Auf das Sensorelement ist eine porose
keramische Schutzschicht, die Schadigungen
durch Erosion fir alle Betriebstemperaturen
verhindert, fest aufgesintert. Somit werden
hohe Lebensdauer und sichere Einhaltung der
hohen Funktionsanforderungen garantiert.

Die Heizung besteht aus Edelmetall und ist
raumlich so im Sensorelement angeordnet,
daf sie fur eine schnelle Erwarmung bei
geringer Leistungsaufnahme sorgt.

Die Wirkungsweise der Sonde beruht auf dem
Prinzip einer galvanischen Sauerstoff-
Konzentrationszelle mit Festkdrperelektrolyt,
bestehend aus keramischen Folien - auch als
Nernstzelle bezeichnet.

Hinweis:
Schnittdarstellung des
Sensorelementes stark vereinfacht.

pordse Schutzschicht

ZrO,-Keramik

U = Sondenspannung

36

Isolationsschicht

Eﬁ
®
\ JSEI

SP35_77

AnschluBleitungnschluf3st
en ecker

PTFE-
Formschlauc

PTFE-Tulle
SP35_73

Kontakthalter

Sensorelement
mit Heizung

Schutzhlse

Dichtpaket

Doppelschutzroh
r

Sensorschnitt
Abgas
US

Referenzluft
SP35_72
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Die Lambdasonde vergleicht die
Restsauerstoff-Konzentration im Abgas mit
der Sauerstoff-Konzentration in der
Referenzluft (Vergleichsatmosphére entspricht
Umgebungsatmosphére - Sondeninneres
durch Offnung mit Umgebungsatmosphére
verbunden).

Die Sonde arbeitet als sogenannte
»Zweipunktsonde* und zeigt lediglich an, ob
im Abgas fettes (A <1) oder mageres Gemisch
(A >1) vorliegt.

Die Gemischregelung erfolgt durch das
Motorsteuergeréat.

Jeder Spannungssprung wird als Signal direkt
zum Motorsteuergerat umgesetzt. Je
nachdem, ob fettes oder mageres Gemisch
gemeldet wird, erfolgt nun die Anreicherung
oder Abmagerung des Gemisches.

Fur einen sicheren Regelbetrieb der
Sondenkeramik ist eine Abgastemperatur von
mindestens 350 °C notwendig.

Damit die Sonde bereits bei geringer
Motorlast und niedrigen Abgastemperaturen
effektiv arbeitet, sorgt eine, in die Sonde
integrierte, elektrische Heizung fir optimale
Sondentemperaturen.

Vorteile

— kurze Aufwéarmzeit
und damit bereits in der Aufwarmphase
bessere Abgaswerte

— stabile Regelcharakteristik

Ersatzfunktion

gesteuerter Betrieb Uber Kennfeld

1000+

T 800—

Sondenspannung Ug

(o))

o

T
1

N

o

<@
1

200+

g a g b —
| |
0,8 0,9 1 1,1 1,2
LuftzahlA —p

SP35_74

a ... fettes Gemisch (Luftmangel)
b ... mageres Gemisch (Luftiiberschul3)

Elektrische Schaltung

A

G130 729

@

SP35_75

37



Abgasregelung

Lambdasonde G39

Die Lambdasonde G39 ist als Vorkatalysator-
Sonde im Abgaskrimmer vor dem
Vorkatalysator angeordnet.

L, — Lambdasonde G39

Als Breitbandsonde bietet sie gegeniber der
bekannten ,,Zweipunktsonde* erweiterte
Einsatzmoglichkeiten:

— stetige Lambdaregelung durch stetiges
Signal fur die Abweichungvon A =1

— Regelung auch fur Werte, dievonA =1
abweichen
(z. B. fur Regelung von Benzinmotoren mit
Magerkonzept von Bedeutung)

Aufbau und Funktion
Die Sonde ist in planarer Bauweise (= flach,
langgestreckt), aus Zirkondioxid (ZrO,)-

Keramik ausgefthrt.

Sie unterscheidet sich im Aufbau von der
Zweipunktsonde durch:

SP35_76

Anschlu3st
ecker

00 0[]
11
D

— inneren Aufbau des Sensorelementes
— Anzahl der Anschliisse am Stecker und
— elektronische Regelung

1 [ SP35_68

>
lhr modularer Aufbau erlaubt in Verbindung F U Sensorelement
mit der Planartechnik die Integration mehrerer y mit Heizung

Funktionen.
Erganzend zum Prinzip der Zweipunktsonde m
ist in der Breitband-Lambdasonde zusatzlich

zu der Sauerstoff-Konzentrationszelle —
(Nernstzelle) eine zweite elektrochemische
Zelle, die Pumpzelle, integriert. |

T
I

===

/

Pumpzelle

MeRspalt

Heizung

Hinweis:
Schnittdarstellung des
Sensorelementes stark vereinfacht. Referenzluftkanal

S

38
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®

J537 SP35 67

Regelelektronik

Nernstzelle
Us ... Sondenspannung
Ui ... Referenzspannung
Ip ... Pumpstrom
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Die Regelung der Sonde erfolgt durch das
Motorsteuergerat und umfafdt

— die Regelung der Sauerstoff-Pumpzelle
und Sauerstoff-Konzentrationszelle

— die Erzeugung des Sensorsignals

— die Temperaturregelung der Sonde

Durch ein kleines Loch der Pumpzelle gelangt
das Abgas in den Mel3spalt der Nernstzelle.

Die an die Sonde angelegte Spannung wird so
geregelt, dalR die Gaszusammensetzung im
Mel3spalt konstant bei A = 1 liegt.

Dabei werden je nach
Abgaszusammensetzung (sauerstoffreich =
mager/sauerstoffarm = fett) Sauerstoff-lonen
aus dem Mef3spalt heraus bzw. in den
MeRspalt hinein ,,gepumpt*. Der
resultierende Pumpstrom ist ein Maf3 fur
Luftzahl A im Abgas.

Je nach Abgaszusammensetzung gibt die
Sonde ein entsprechendes Signal an das
Motorsteuergerat. Das Motorsteuergerat
regelt nun, ob das Gemisch angefettet
(Kraftstoff zusetzen) oder abgemagert
(Kraftstoffmenge reduzieren) werden mulf3.

Eine in der Sonde integrierte elektrische

Heizung sorgt fur die erforderliche

Betriebstemperatur von mindestens 600 °C.

Ersatzfunktion

Gesteuerter Betrieb tGiber Kennfeld.

Vorteile

— dynamischere Regelung, da Abweichung
vom Sollwert aktuell und als konkreter
Wert bekannt ist

— Madaglichkeit zur Regelung beliebiger

Sollwerte, also auch Werten, dievon A =1
abweichen

Hinweis:
: @ Die genaue Beschreibung ist dem
#‘ SSP 39 (EOBD) zu entnehmen.

4>

Pumpstrom |,

mA
a b

30—

20—

10—

0-

-1,0=

-2,0 I | I I I
o7 10 13 16 19 2.2

LuftzahlA —»
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a - fettes Gemisch (Luftmangel)
b - mageres Gemisch (Luftiiberschuf3)

Elektrische Schaltung

+

A

SP35_70
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Funktionsschema

Saugrohr

Luftfilter

Motorsteuergerat

/

@ J537

YAAAA A

Bereits im normalen Motorbetrieb wird
wahrend der Ventiliberschneidung eine
bestimmte Restgasmenge vom Brennraum in
das Saugrohr geschoben. Beim folgenden
Ansaugen wird dann zusétzlich zum
Frischgemisch ein Anteil Restgas mit
angesaugt.

Bis zu einer gewissen Grol3e kann sich
Restgas (Abgas) positiv auf die Verringerung
der Stickoxydbildung und die
Energieumsetzung auswirken
(Verbrauchssenkung).

Mit der zuséatzlichen Abgasrickfuhrung wird
bei beiden Motoren der NO,-Ausstof3
(Stickoxid) weiter vermindert und der
Kraftstoffverbrauch gesenkt.

Dazu wird dem Abgas des Motors eine
bestimmte Menge Abgas entnommen und
Uber das Ventil fur Abgasrickfihrung der
Ansaugluft zugefuhrt. Man spricht von einer
»auleren* Abgasruckfuhrung.

40

Ventil far
Abgasriuckfihrun

MPa

Zuleitung zum
Saugrohr

Motorlast

SP35_05

Um eine maglichst gute gleiche Verteilung
des zuruckgefuhrten Abgases mit der
angesaugten Frischluft zu erreichen, tritt das
Abgas Uber zwei quer zum Ansaugluftstrom
positionierte Locher direkt mittig unterhalb
der Drosselklappe in den Frischluftstrom ein.

Angesteuert wird das Ventil vom
Motorsteuergerat fir 4LV J537 nach einem
festgelegten Kennfeld. Informationen sind u.
a. Motordrehzahl, Motorlast, Luftdruck,
Kihlmitteltemperatur.

Ein Potentiometer meldet dem
Motorsteuergerat den Offnungsquerschnitt.

Bei aktivierter Abgasruckfihrung ist die
Hochstmenge an Abgas auf 18 % der
Ansaugluftmenge begrenzt.

Im Leerlauf, im Schub und wéhrend des
Motorwarmlaufes wird kein Abgas zugefihrt.

Die Abgasruckfuhrung in Verbindung mit der
gezielt optimierten EinlafRkanal- und
Brennraumoptimierung sichert niedrigste
Teillastverbrauche.
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Das elektrisch betatigte
Abgasruckfuhrungsventil

Abgaskrimmer

Das Ventil fur Abgasrickfihrung ist ein
elektrisch direkt angesteuertes Ventil.
Vergleiche dazu am Dieselmotor -
Magnetventil elektrisch angesteuert,
Abgasruckfihrungsventil pneumatisch
betétigt - SSP 22.

Das Ventil ist direkt am Zylinderkopf
angeflanscht und hat tber einen Kanal im
Zylinderkopf mit dem Abgaskanal des 4.
Zylinders direkte Verbindung.

Neu!

Ventil far
Abgasriuckfiihrung
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Mittels einer Edelstahlleitung ist das Ventil mit
dem Saugrohr verbunden.

Durch die unmittelbare Anflanschung am
Zylinderkopf wird das Ventil indirekt vom
Kuhlkreislauf des Motors gekuhlt, was sich
gunstig auf die elektrischen Bauteile auswirkt.
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Die Funktion
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Ist das Ventil fir Abgasruckfihrung stromlos,
sperrt es die Ruckfiihrung der Abgase zum
Saugrohr ab. Ab einer bestimmten
KiUhImitteltemperatur wird es eingeschaltet.
Bei Magneterregung wird das Ventil vom Sitz
abgedrickt und geotffnet.

Die Regelung erfolgt nach einem im
Motorsteuergerat abgelegten Kennfeld.

Eingangsinformationen sind dazu unter
anderem

— Information Gber Motordrehzahl

— Information Uber Lastzustand des Motors
— KuhImitteltemperatur

— Luftdruck (atmospharisch)

Im Kopf des Ventils befindet sich ein
Potentiometer.

Uber dieses Potentiometer wird der
Offnungsquerschnitt des Ventils erkannt und
geht als Rickmeldung an das
Motorsteuergerat, worauf die Spannung der
Spule im Ventil entsprechend Kennfeld
geregelt wird.

Zum Druckausgleich im Ventil wéhrend der
Regelungsphasen besteht eine direkte
Verbindung zum Umgebungsluftdruck Gber
den Luftfilter.

Eigendiagnose

Das Ventil ist diagnosefahig.

Im Fehlerspeicher werden abgelegt:

— Nullpunktverschiebung

- maximale Offnung

— maximaler Weg

Dartiberhinaus wird ein klemmendes Ventil
erkannt.



Kraftstoff sparen durch
Abgasruckfuhrung

Die Abgasruckfuhrung arbeitet im
Teillastbereich des Motors, also bei wenig
geoffneter Drosselklappe.

Bei einem Motor mit Abgasrtckfiihrung muf3
aber die Drosselklappe fur die gleiche
Leistung weiter getffnet werden als bei einem
Motor ohne Abgasruckfihrung.

Ohne Abgasruckfihrung

Beispiel: Drehzahl = 3000 mint
Drosselklappenwinkel = a

Bei kleinem Drosselklappenwinkel = a ergeben
sich an der Drosselklappe starke
Verwirbelungen der angesaugten Luft.

Aufgrund dieser Wirbel muf3 der Motor einen
grofReren Widerstand beim Ansaugen der Luft
Uberwinden. Der Kraftstoff-Verbrauch erhoht

sich durch diese Drosselverluste.

Mit Abgasruckfihrung

Beispiel: Drehzahl = 3000 min
Drosselklappenwinkel = 3

Bei einem Motor mit Abgasrtckfiihrung wird
der angesaugten Luft Abgas zugefuhrt.

Damit die gleiche Menge an Frischluft
angesaugt wird wie bei einem Motor ohne
Abgasrickfihrung, muf3 aber die
Drosselklappe weiter getffnet werden.

Durch diesen grof3eren Drosselklappenwinkel
= B entstehen an der Drosselklappe weniger
Verwirbelungen. Der Motor saugt die Luft
gegen einen geringeren Widerstand an.

Der Kraftstoff-Verbrauch sinkt dadurch.

SP35_09
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Legende zum Funktionsplan

Bauteile

A

F

F2
F36
Fa7
G6
G28
G39
G61
G62
G71
G72
G79
G130
G163
G185
G187

G188

G212

Ji7

J285
J338
J519
J537

N18

N30 ... 33
N80

N152
V60

Z19
Z29
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Batterie

Bremslichtschalter
Tlrkontaktschalter - Fahrerseite
Kupplungspedalschalter
Bremspedalschalter
Kraftstoffpumpe

Geber flr Motordrehzahl
Lambdasonde

Klopfsensor |

Geber fur Kihimitteltemperatur
Geber fur Saugrohrdruck
Geber flr Saugrohrtemperatur
Geber fur Gaspedalstellung
Lambdasonde nach Katalysator
Geber fur Nockenwellenposition
Geber 2 fur Gaspedalstellung
Winkelgeber 1 fur
Drosselklappenantrieb (elektr.
Gasbetatigung)

Winkelgeber 2 fur
Drosselklappenantrieb (elektr.
Gasbetatigung)

Potentiometer fur
Abgasrickfiihrung
Kraftstoffpumpenrelais
Steuergerat im Schalttafeleinsatz
Drosselklappensteuereinheit
Steuergeréat fur Bordnetz
Steuergeréat fur 4LV

Lampe fur Bremslicht

Ventil fur Abgasruckfiihrung
Einspritzventile, Zylinder 1 ... 4
Magnetventil fur
Aktivkohlebehéalter-Anlage
Zundtrafo

Zundkerzenstecker

Zundkerzen
Drosselklappensteller

Heizung fir Lambdasonde

Heizung fur Lambdasonde 1, nach

Katalysator

Farbcodierung/Legende

= Eingangssignal
= Ausgangssignal
= Batterie-Plus

= Masse

= bidirektional

= Diagnoseanschluf3

Zusatzsignale
Generator Klemme DF/DFM
Schalter fur GRA (EIN/AUS)*
Fahrgeschwindigkeitssignal
CAN-BUS H =

} Datenbus-Antrieb
CAN-BUS L =

* bei Fahrzeugen mit Sonderausstattung

Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten
Stromlaufplan dar.

Er informiert zu den Verbindungen des
Motormanagements Magneti Marelli 4LV flr
die Motoren mit den Kennbuchstaben AUA
und AUB.



Das Steuergerat zum Motormanagement
Magneti Marelli 4LV ist mit einem
Fehlerspeicher ausgestattet.

Alle farbig gekennzeichneten Seiten des
Systems werden von der Eigendiagnose
Uberwacht.

Die Eigendiagnose kann mit

dem Fahrzeugsystemtester V.A.G 1552,

dem Fehlerauslesegerat V.A.G 1551 oder dem
Fahrzeugdiagnose-, Mel3- und
Informationssystem VAS 5051 ausgefuhrt
werden.

Sie wird mit dem AdreRwort
01 - Motorelektronik
eingeleitet.

Folgende Funktionen sind maglich:

01 - Steuergerateversion abfragen
02 - Fehlerspeicher abfragen

03 - Stellglieddiagnose

04 - Grundeinstellung

05 - Fehlerspeicher I6schen

06 - Ausgabe beenden

07 - Steuergerat codieren

08 - MeRwerteblock lesen

15 - Readinesscode

Hinweis:

Die Funktion 04 - Grundeinstellung
muf3 nach Wechsel des
Motorsteuergerates, der
Drosselklappen-Steuereinheit oder
des Motors und nach Abklemmen der
Batterie durchgefuhrt werden.
Empfehlen Sie Ihren Kunden, nach
eigenstandigem Batteriewechsel oder
nach Ab- und Anklemmen der Batterie
eine Werkstatt zur Durchftihrung der
Grundeinstellung aufzusuchen.

SP33_78
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Die einzelnen Fehlercodes finden Sie im
Reparaturleitfaden 1,4/55; 1,4/74 Motor -
Einspritzung.

SP33_73
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Der Readinesscode

Der Readinesscode ist ein 8-stelliger Zahlen-
code, der den Status der abgasrelevanten
Diagnosen anzeigt.

Diese Diagnosen werden im normalen Fahr-
betrieb in regelméaRigen Abstanden durch-
gefuhrt.

Der Readinesscode gibt keine Auskunft
daruber, ob Fehler im System vorliegen.
Er trifft Aussagen zum Status der jeweiligen
Diagnose:
0 - Diagnose wurde beendet
1 - Diagnose wurde abgebrochen oder

- wurde noch nicht durchgefuihrt oder

- konnte noch nicht durchgefiihrt werden

Der Readinesscode kann mit den V.A.G-
Diagnosegeraten Uber das Adre3wort ,,01*
mit Funktion ,,15* ausgelesen und auch Uber
spezielle Routinen erzeugt werden.

SP33_43

Wenn der Fehlerspeicher des Motorsteuer-
gerates geldscht wird, wird auch der
Readinesscode automatisch auf ,,0“ gesetzt.

Verwenden Sie den aktuellen Softwarestand,
far V.A.G 1552 ab 5,
far V.A.G 1551 ab 8.

Hinweis:

Readinesscode -

ein Betriebsbereitschafts-Schlussel.
Hinweise zum Erzeugen und Auslesen
finden Sie im Reparaturleitfaden
1,4/55; 1,4/74 Motor - Einspritzung.

Bedeutung des 8-stelligen Zahlenblockes fiir Readinesscode

Nur, wenn alle Anzeigestellen 0 sind, ist der Readinesscode erzeugt.

Diagnosefunktion

0 | Katalysator

0 Katalysatorheizung (z. Z. keine Diagnose/immer ,,0%)

0 Aktivkohlebehalter-Anlage (Tankentliftungs-System)

0 Sekundarluft-System (nicht vorhanden/immer ,,0%)

0 Klimaanlage (z. Z. keine Diagnose/immer ,,0*)

0 Lambdasonden

0 Lambdasonden-Heizung

0 Abgasrickfuhrung
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Prufen Sie Ihr Wissen

Welche Antworten sind richtig?

Manchmal nur eine.

Vielleicht aber auch mehr als eine — oder alle!
Fehlende Stellen ergénzen Sie bitte.

1. Wassind die Vorteile der Ventilbetéatigung
Uber Rollenschlepphebel?

A. geringere Reibung
B. geringerer Kraftaufwand des Motors
C. Esistkein Ventilspiel mehr auszugleichen.

2.  Was istrichtig?

A. Der Geber fur Motordrehzahl G28 ist in den Dichtflansch am Zylinderblock
eingesteckt und mit einer Schraube befestigt.

B. Der Geber fur Motordrehzahl G28 ist im Zylinderblock montiert und kann
nur nach Demontage der Olwanne erreicht werden.

C. Der Geber fur Motordrehzahl G28 ist von auf3en in den Zylinderblock eingesteckt.

3. Das Kraftstoffpumpenrelais
A. schaltet die Kraftstoffpumpe ein.
B. schaltet die Kraftstoffpumpe aus.
C. schaltet Kraftstoff-Nachférderung zu.
4.  Der Vorkatalysator
A. schitzt den Hauptkatalysator.
B. reinigt das Abgas vor, damit der Hauptkatalysator wirksamer arbeiten kann.

C. heizt sich wegen seiner motornahen Einbaulage sehr schnell auf und kann
daher bereits in der Motorstartphase seine Funktion wahrnehmen.

o .



Prufen Sie Ihr Wissen
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Die auch als Vorkatalysator-Sonde bezeichnete Lambdasonde ist

A.
B.
C.

in einem Abgasrohr des Abgaskrimmers eingebaut.
zwischen Vorkatalysator und Entkoppelelement in das Abgasrohr eingebaut.
im Abgaskrimmer vor dem Vorkatalysator eingebaut.

Die Vorkatalysator-Sonde

A

B.
C.

arbeitet nach dem Prinzip der Zweipunktsonde und zeigt lediglich an,

ob fettes oder mageres Gemisch vorliegt.

liefert ein stetiges Signal fur die Abweichung von A = 1.

ermoglicht auch eine Lambdaregelung fiir Werte, die von A = 1 abweichen.

Der Readinesscode

gibt Auskunft dartiber, ob Fehler im System vorliegen.

ist ein Betriebsbereitschaftsschliissel, er sagt aus, ob bestimmte Diagnosen
beendet, noch nicht durchgefiihrt wurden oder noch nicht durchgefiihrt
werden konnten.

ist ein 8-stelliger Zahlencode, der den Status der abgasrelevanten Diagnosen
anzeigt.

Das an den beiden Motoren zum Einsatz kommende Ventil fur Abgasriuckfiihrung

wird Uber Magnetventil angesteuert und pneumatisch betétigt.

wird elektrisch direkt angesteuert.

Das Ventil fur Abgasruckfuhrung wird durch das Steuergeréat fir Bordnetz
nach einem festgelegten Kennfeld angesteuert.
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